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8. OSNOVE STATISTIKE U PROGRAMU ZA RAD SA
TABELAMA

8.1.

U ovom poglavlju bi¢e pokazano:

= Kako organizovati i pripremiti tabele za neke osnovne statisti¢ke
proracune

= Kako se u programu za rad sa tabelama racunaju mere centralne
tendencije i mere disperzije

= Kako se u programu za rad sa tabelama vrsi procena relativnog polozaja
pojedinacnog rezultata u grupi

= Kako se racunaju koeficijenti korelacije

= Kako se radi univarijantna i multivarijantna regresija (regresiona analiza)

= Kako se ispituju potencijalne razlike srednjih vrednosti podataka
dobijenih merenjem dva nezavisna, odnosno zavisna uzorka

Pored niza korisnih alatki koje su osmisljene da korisnicima olak3aju razna izraunavanja
u programu za rad sa tabelama, postoji i posebna grupa alatki — funkcija namenjena tzv.
statistickim proraCunima. Takode, u programu postoji i poseban podatak za statistiCku
analizu podataka (Analysis Tools), kojim je dodatno povecana funkcionalnost ovog
programa, ¢ime se olakSava izvodenje nekih osnovnih statistiCkih proracuna. Konacno,
rezultati dobijeni statistickim analizama mogu se jednostavno pripremiti za prikaz, bilo

tabelarno, bilo graficki.

Kao i u prethodnim poglavljima, u primerima koji slede kroz zadatke ¢e biti prikazani
osnovi prinicipi primene programa za rad sa tabelama za neke jednostavnije statistiCke
analize. Podrazumeva se da oni koji ovaj program Zele da koriste za statisticke proracune
moraju posedovati osnovna znanja iz statistike tako da ona ovde nece biti dodatno

prikazana.

Deskriptivna statistika u Excelu

Najednostavnije statistiCke analize koriste se za opis (deskriptivha statistika) posmatranih
i zabelezenih (merenih) kvantitativnih karakteristika odredene grupe (uzorak). Osnovne
deskriptivne karakteristike grupe podataka Cine tzv. mere centralne tendencije i mere

disperzije.
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Na sledecem primeru ¢e biti objaSnjeno izracunavanja nekih osnovnih pokazatelja

deskriptivne statistike.

PRIMER 1:

e U jednoj skoli, u¢enicima petog razreda, motoricke sposobnosti procenjene su baterijom
testova, koju su cinili slededi testovi:

e  Test skok u dalj iz mesta, kojim je procenjivana eksplozivna snaga misi¢a opruzaca nogu.

e  Test bacanje medicinke, kojim je procenjivana eksplozivna snaga misi¢a ruku i ramenog
pojasa.

e  Test lezanje-sed za 30 sekundi (,,trbusnjaci“), kojim je procenjivana repetitvna snaga misica
pregibaca trupa.

e  Kuperov test tréanja na 12 min, kojim je procenjivana aerobna izdrzljivost.

e Takode, izmerene su masa i visina tela ucenika.

e  Podaci dobijeni testiranjem uneti su u Excel-ov dokument: Rezultati_testiranja(dokument se
nalazi na CD-u koji se dobija uz knjigu, web prezentaciji knjige, ili web prezentaciji predmeta
Informatika).

ZADATAK 32
e  Podaci neophodni za izradu ovog zadatka nalaze se u Excel dokumentu: Rezultati_testiranja
u listu deskriptivna (dokument se nalazi na CD-u koji se dobija uz knjigu, web prezentaciji
knjige, ili web prezentaciji predmeta Informatika).
e  Sve podatke sortirati u odnosu na pol.
e  Odvojeno za decake i devojcice, za masu i visinu tela, kao i za svaki od primenjenih testova
izracunati sledec¢e mere centralne tendencije (rezultate prikazati u redovima ispod tabele sa
podacima u opsegu cCelija koji je za to predviden-Slika 111):

e  Medijanu (MEDIAN)

e  Modus (MODE)

e  Srednju vrednost (AVERAGE)

e  Minimum (MIN)

e  Maksimum (MAX)

e Odvojeno za decake i devojcice, za masu i visinu tela, kao i za svaki od primenjenih testova
izracunati sledec¢e mere disperzije (rezultate prikazati u redovima koji se nalaze ispod redova
u kojima su prikazani rezultati mera centralne tendencije (opseg Celija D33:145):

Opseg (=MAX® — MIN)

Srednje apsolutno odstupanje (AVEDEV)
Varijansu (VAR)

e Standardnu devijaciju (STDEV).

Funkcije za statistiku (kao i sve ostale formule) nalaze se u glavhom meniju pod opcijom
Formule, odakle je potrebno odabrati opciju joS formula (More Functions) pa medu
funkcijama za statistiku odabrati Zeljenu (Slika 112). Nakon toga, u odgovarajuée polje
treba uneti opseg ¢elija nad kojim se zeli izvrSiti trazeno izraCunavanje. Tako na primer,
da bi se izraCunala medijana za visinu deaka, nakon sortiranja podataka, treba odabrati
polje u kome ¢&e rezultat biti prikazan (D33),zatim medu statistickim funkcijama odabrati
MEDIAN (Slika 113) i u prostoru (Number 1) uneti opseg celija u kojima se nalaze podaci
0 visini de€aka (D2:D16) i na kraju miSem odabrati ,OK" (Slika 113). Medijana za ostale
varijable moZe se izraCunati na isti nacin ili se formula jednostavno moZe prekopirati u

odgovarajuce celije (videti poglavlje Rad sa tabelama).

Opseg se ne raduna koriséenjem Excel-ovih funkcija, ve¢ unosom odgovarajuce formule. Unos formule
zapo¢inje kucanjem znaka jednakosti (=) u odgovarajucu ¢eliju. Nakon toga, kliktati na ¢elije na osnovu kojih se
racuna formula. [MAX] znaci da treba kliknuti na ¢eliju u kojoj je racunat odgovaraju¢i Maksimum.
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D33 - 5
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Slika 111. Tabela u koju treba uneti rezulate ZADATAK 32.

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Add-Ins Acrobat
ﬁ 2 M I@ A] @ ﬁi Im @ i3 Define Name ~ £33 Trace Precedents
U= - £ =% Trace Dependents
Insert AutoSum Recently Financial Logical Text Date & Lookup & Math Mare Mame
Function - Used = - - - Time= Reference - & Trig - [Functions ~|| Manager E&F Create from Selection | 77, Remove Arrows =
Function Library Eﬁ Statistical » INTERCEPT Al  Fo
D33 - fe @1 Engineering  * KURT
32 A B C D E F 5 cube g LARGE B |
fd formation » LINEST
33 medijana —
4 Compatibility » LOGEST
M, modus
= - . LOGNORM.DIST
5 E DECACE | srednja vrednost
36 & minimum LOGHNORM.INY
-]
c v
7| 2 maksimum Max
3| E Maxa
®
ag ‘E medijana e
w| 38 modus M| MEDIAN({numberl;numberz;)
. ,
41 5 |DEVOJCICE: | cradnjs vrednost M| Returns the median, or the number
E inthe middle of the set of given
42 minimum M numbers.
ﬁ maksimum M@ Press F1for more help.

Slika 112. Odabir statistickih funkcija iz menija Formule (Formulas).
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Function Arguments d |
-MEDIAN
Mumberl [D2:D1¢| 8] = {158,4;158,2;155;153;147,5;143; 13...
Mumber2 I Eﬂ = number
= 151

Returns the median, or the number in the middle of the set of given numbers.

Mumberl: number1;number2;... are 1to 255 numbers or names, arrays, or references

that contain numbers for which you want the median.

Formula result = 151,0

Help on this function oK I Cancel
Slika 113. Unos opsega celija za koje se racuna medijana.
A B C D E B G H
3z
33 medijana 151,0 40,0 1550 4.7 220 1650,0
34 o modus 1530 420 180,0 4.9 21,0 1500,0
35 E‘ DECACE | srednjawrednost | 1489 | 397 160,0 47 223 1690,0
36 % minimum 1375 30 140 38 18 1350
c
vl =2 maksimum 1584 B0 185 i 26 2100
38 £
L]
39 -IE medijana 1491 36,0 1500 3,8 19.0 1850,0
40 3 modus 1400 420 160,0 3,8 210 14000
@ S
41 5 |DEVOJCICE: | grednjavrednost | 1490 | 276 1493 3.9 19,3 15567
42 E minimum 135 26 125 25 15 1200
43 maksimum 166 54 5 175 5.9 24 1900
44
45 =re. apsol. odstup, 6,40 5,45 13,33 047 2,22 209 33
46 DECACE varijansa 55,86 42 89 239,29 0,38 6,81 6364286
47 g. stand. devijacija 747 6,55 15,47 062 2,61 252 28
~
43 @ opseq 20,80 20,00 45,00 220 8,00 750,00
o
49| =
=
50 @ =re. apsol. odstup, 531 6,65 12,04 053 1,82 17378
o
51 E DEVOJCICE: varijansa 56,75 72,40 22095 0,64 5,64 4495238
52 stand. devijacija 7,53 8,51 14,86 0,80 2,37 21202
h3 opseg 31,00 2850 50,00 340 9.00 700,00

Slika 114. Rezultati ZADATAK 32.

Tacnost rezultata prikazanih u tabeli (Slika 114), mozZe se proveriti pravijenjem sopstvene

formule direktno u ¢&eliji(ama) u kojoj se zeli prikazati rezultat izraunavanja.
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ZADATAK 33

e  Podaci potrebni za izradu ovog zadatka nalaze su u Excel dokumentu: Rezultati_testiranja u
listu Varijansa (dokument se nalazi na CD-u koji se dobija uz knjigu, web prezentaciji knjige,
ili web prezentaciji predmeta Informatika).

e  Sortirati deo tabele u kojima su rezultati dec¢aka po visini (od najnizeg do najviseg), a zatim
na osnovu definicije medijane i modusa, pronaci medijanu i modus i uporediti ih sa onima iz
tabele (polja D33 i D34).10

e  Opseg Celija koje sadrze visine decaka (D1:D16) zajedno sa zaglavljem prekopirati u opseg
celija K1:K16. U celiji K17 napraviti formulu koja ée sabrati sve visine decaka, a u ¢eliji K18
formulu koja ¢e prebrojati koliko ima decaka, pa zatim u celiji K19 podeliti sumu visina
dedaka sa ukupnim brojem decaka. Sta predstavlja dobijeni rezultat? Dobijeni rezultat
uporediti sa rezultatom u celiji D35.

e U koloniJ (opseg J2:)16) izraCunati razlike visine svakog ispitanika (dec¢aka) od srednje
vrednosti.

o U Celiji J17 izracunati srednju vrednost svih razlika (J2:J16).

U koloni L (opseg L2:L16) izracunati apsolutnu vrednost razlika visina ispitanika (decaka).

U celiji L17 izra¢unaj sumu apsolutnih razlika (dobijenih u prethodnom zadatku).

U celiji L18 podeli vrednost iz ¢elije L17 (sumu svih apsolutnih razlika) sa brojem decaka,

manje jedan (broj decaka je ,izracunat“ u éeliji K18). Sta dobijeni rezultat predstavlja?

Uporediti dobijeni rezultat sa rezultatim iz celije D45.

e U koloni M (opseg M2:M16) izracunati kvadrate razlika visina ispitanika (dec¢aka) od srednje
vrednosti visine decaka (razlika visine svakog decaka na kvadrat).

e U Celiji M17 izradunaj sumu svih kvadrata razlika visine ispitanika (dec¢aka) od srednje
vrednosti visine decaka (dobijenih u prethodnom zadatku).

e U Celiji M18 podeli vrednost iz ¢elije M17 (sumu svih kvadrata razlika visine decaka od
srednje vrednosti dec¢aka) sa brojem decaka, manje jedan (broj decaka je ,izracunat” u celiji
K18). Sta dobijeni rezultat predstavlja? Dobijeni rezultat uporediti sa onim u éeliji D46.

e U celiji M19 izradunati koren vrednosti dobijene u éeliji M18. Sta dobijeni rezultat
predstavlja? Dobijeni rezultat uporediti sa onim u celiji D47.

U primeru koji sledi, bi¢e objasnjeno kako se moze, korak po korak, izraunati varijansa,
odnosno srednje kvadratno odstupanje (srednja vrednost kvadrata razlika pojedinacnih
vrednosti od srednje vrednosti tih rezultata). Podaci za ovaj primer nalaze se u Excel-ovoj
svesci Rezultati_testiranja.xls, u listu Varijansa (dokument se nalazi na CD-u koji se

dobija uz knjigu, web prezentaciji knjige, ili web prezentaciji predmeta Informatika).

U drugoj koloni lista Varijansa (u opsegu B2:B16), nalaze se podaci o visini petnaest
deCaka. Da bi se snalaZenje olak3alo (jer se do reSenja dolazi iz viSe koraka), opseg
B2:B12 nazvaéemo visina_decaka. Imenovanje opsega ¢elija vrsi se tako Sto se najpre
odabere Zeljeni opseg (u ovom slu€aju B2:B16) a zatim se u polju za imenovanje (Slika
115) upiSe odgovaraju¢e ime (u ovom primeru visina_decaka) i na kraju pritisne taster
.Enter”. Ime opsega ne sme sadrzati razmak ili posebne karaktere (special characters).
.Upravljanje“ imenovanim opsezima vrSi se odabirom opcije Formule (Formulas), pa

Upravljanje imenima (Name manager) (Slika 116).

19Sredisnja ili centralna vrednost u nizu brojeva (podataka) poredanih po rastuéem redosledu (od najmanjeg ka
najveéem) ako se niz sastoji iz neparnog broja, odnosno srednja vrednost dve centralne vrednosti u nizu brojeva
(podataka) poredanih po rastu¢em redosledu (od najmanjeg ka najvecem) ako se niz sastoji iz parnog broja
podataka.
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“_ Home Insert Page Layout Farmulas Data Review View Developer
o - ~ d’ ~ - ~ .
A Z B EANE R @B S

Insert AutoSum Recently Financial Logical Text Date & Lookup & Math Maore Name
Function - Used = - - - Time ~ Reference =~ & Trig ~ Functions | Manager

Function Library

| visina_decaka - I fi| 158,4

A I - I ~ —~ — — - " '

Slika 115: Polje za unos imena opsega (Name box).

“_ Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Developer Add-Ins Acrobat

F IR E0CE P @D

=) Define Mame ~

o oo

e~ Use in Formula =

plse | tesum vty Franc Loyl Tot et ook, M More | ome Ly e om s |
Function Library efined Mames
| visina_decaka - I fr| 158,4
A B c D E F G H | J K
. R [Viem) 21
2| 1 158.4 New... | Edit... | Delete | Filter = |
3 2 158.2 Comment
43| 1880 "
| 4 153,0
el 5 1475
6 | 430
el 7 139,0
lo| 8 139,0
ol 9 157.3
| 10 1480
- X 1375
3 12 153,0
14 13 151,0 Refers to:
? 14 1400 JJ | =varijansais8s2: 58516 =
1_[3 15 153.0 Close L

Slika 116. Upravljanje imenima (pregled, dodavanje, menjanje, brisanje) omoguceno je opcijom Upravljanje
imenima (Name Manager), koja se pojavljuje kada se iz glavnog menija odabere opcija Formule (Formulas).
Ovo znacajno olak$ava izvodenje slozenijih raéunskih operacija. Kada se recimo u celiji
C2 kreira formula: =visina_decaka-AVERAGE(visina_decaka), onda se ona
jednostavno moze kopirati u preostale ¢elije (C3:C16) u koje je potrebno primeniti istu
formulu. Sli¢an pristup moZe se primeniti i u preostalim koracima: opseg C2:C16 koji
predstavlja odstupanje srednje vrednosti od pojedinacnih vrednosti moze se nazvati
Lodstupanje“. Dalje, u sledec¢oj koloni, sli€no kao u prethodnom koraku, moZe se
izraCunati kvadrat razlika, (unoseéi najpre u ¢éeliju D2 formulu: =power(odstupanje;2) i
kopirajuéi je u opeg D3:D16, pa opseg D2:D16 nazvati ,kvadrat_odstupanja“ (Slika 117)).

Strana 91



Osnove statistike u programu za rad sa tabelama

c2 - Je | =visina_decaka-AVERAGE(visina_decaka) kvadrat_odstupanja = Je | =POWER(odstupanje;2)
A B C D E F G A B C D E
i RB_|VT(m) { RB_|VT(cm)| Razlika |Kv.Razlike
T e | 9w | K 158.4 964 91,0116
a| 2 1582 934 5| 2 158,2 9.34 87,2356
2| 3 15,0 614 N EE 1550 614 37,6996
s 4 153,0 44 [ 153,0 414 17.1396
s 5 1475 1,36 5| s 1475 1,36 1,8495
;6 143.0 5.86 I 143.0 5,86 343396
g| 7 139.0 9,86 sl 7 139.0 9,86 97.2196
o 8 139,0 9,86 ol 8 139,0 9,86 972196
0 9 157,3 8.4 ol 9 157.3 8.4 71,2336
1l 10 1m0 0,86 4 10 1480 0,86 0.73%
ol 11 s 41,36 P T 137.5 41,36 1290496
5l 12 130 414 3 12 1830 414 171396
w13 1510 214 4 13 1510 214 45796
el 14 100 8,86 B 1 1200 .86 76,4996
el 15 1830 414 e 15 1530 414 17.13%

Slika 117. Izracunavanje kvadrata odstupanja, ,,korak po korak*.

U D17 izraCunati sumu (za opseg D2:D16 li

kvadrat_odstupanja) i tu c¢elijju nazvati ,suma_kvadrata_odstupanja“. U celiji ispod,

Celiji kvadrata odstupanja
primenom formule =COUNT(visina_decaka)-1 (D18) izraCunati broj de¢aka umanjen za
jedan, i nazvati je ,br_decaka 1" . Konacno, u ¢elijama D19 i D20 redom izraCunati
koliénik sume kvadrata odstupanja i broja de¢aka umanjenog za jedan (D19) (¢ime se
dobija varijansa), odnosno koren varijanse (=POWER(varijansa;1/2), 5to predstavlja
standardnu devijaciju (D20) (Slika 118).

suma_kvadrata_odst... « fe =SUM(kvadrat_odstupanja) br_decaka_manje_1 ~ fe | =COUNT(visina_decaka)-1
A B C D E F A B = D E F
w15 153.0 414 17,1396 g 15 163.0 414 17.1396
E SuM @! - SUM 782,096
19 VAR 19 VAR |
20 sD 20 S0
MEDIAN - ¥ « fc =suma_kvadrata_odstupanja/br_q |standardna_devijacija ~ f« | =POWER(varijansa;1/2)
A B c D E F A B C D E E
6 15 163,0 414 17,139 6 15 1530 414 171396
- SUM 782,096 7 SUM 782,096
= N 13 N1 14
EI =suma_kvadrata_lnadaea?u’;:a’n]f;’;_decaka_mame_1 19 VAR 55,86
20 sD [ 2 o [7o ]

Slika 118. Izracunavanje varijanse i standardne devijacije ,,korak po korak*:.

Jedna od vaznih alatki programa za tabelarna izraunavanja je dodatak (Add ins), koji
omogucava malo sloZenije statistiCcke proracune, pa je sve ovo moglo da se uradi na

slededi nacin:
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Iz glavnog menija treba odabrati opciju Podaci (Data), a ,unutar* te opcije obrada
podataka (Data analysis — ukoliko ova opcija nije prisutna onda se mora dodati''), pa iz
dijaloga odabrati Deskriptivnu statistiku (Deskriptive statistics) (Slika 119).

n H t Pag Fuemulsn Review  View nat
Bconnedtions g1 }\? e ap—
T
[ - fe VT (cm]
o B c D E F G H i 3 K M N o P a R =
1| R [vicm] Reaika |kv. Raciike| i 2l x]
5 1 1854 954 910116 st E
& 2 1492 LR 71,2356 v T Factar W Repheation .
= Two-Facter Wishout Replcaton
4 3 1550 614 37,6596 bt
5| 4 1530 a4 17.13%
el s uis 1.3 18496
7 3 30 5,86 34,339
7 180 4,86 47,2196

Slika 119. KoriS¢enje alatke za statisticku obradu podataka (Data analysis), da bi se dobili pokazatelji
deskriptivne statistike.

U okviru dijaloga za deskriptivhu statistku (Slika 120) mora se odabrati opseg (Input
range) zajedno sa zaglavljem (Labels in first row), zatim ¢elija u kojoj treba da po¢ne
tabela sa rezultatima, i Sta se od rezultata Zeli prikazati: zbirna statistika (Summary

statistics), sa intervalima pouzdanosti (Confidence Level for Mean).

Descriptive Statistics 2| F G
Input VT {cm)
Ok I
Input Range: SBS2: SBS 16)
Cancel | Mean 145,86
Grouped By: & Columns
r |Standard Error 1,929836
o —Iﬂehj "ed 151
[V Labels in first row edian
Mode 153
rOutput options Standard Deviation 7AT
% Qutput Range: §Fs1 £ Sample Variance 55.86
" Mew Worksheet Ply: I Kurtosis 1,44
~ Mew Workbook Skewness 030
o Range 209
v Summary statistics
v fd o IQS— o Minimum 137.5
v -
Confidence Level for Mean Maximum 1584
: 1
LK Sum 22329
. 1
[~ Kth Smallest: Count 15
Confidence Level(95.0%)  4.14

Slika 120. Odabir opsega, mesta prikaza deskriptivne statistike (slika levo) sa rezultatima zbirne statistike
(slika desno).

8.2. Odredivanje relativnog poloZaja pojedinca u grupi

U prethodnom delu objasnjeno je na koji nacin se izraCunavaju veli€ine kojima se opisuju
karakteristike jednog ili viSe skupova podataka dobijenih merenjem (prikupljanjem
podataka). Ponekad je pored pokazatelja grupe u celini, potrebno predvideti polozaj
pojedinca u odnosu na grupu (na oshovu ostvarenog rezultata od interesa za procenu). U
statistici se to naziva odredivanje ili raCunanje relativhog poloZaja pojedinca u odnosu na

grupu, pri ¢emu se to moze izvesti na razliCite nacine (za detalje pogledati materijal na

U programu za rad sa tabelama postoji Pomoé (Help) gde se moZe pronaéi detaljno uputstvo kako aktivirati
ovu opciju ukoliko ve¢ nije aktivna (ukljuéena).
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veb prezentaciji predmeta Uvod istrazivacki rad odnosno Statistika u fizickom vaspitanju i

sportu). Jedan od nacina bi¢e prikazan i ovde, a radi se o raCunanju tzv. Z-vrednosti. Ta
vrednost predstavlja broj koji pokazuje za koliko standardnih devijacija se rezultat
pojedinca razlikuje od srednje vrednosti grupe'’. Kao i u prethodnim sluéajevima,
izraCunavanje i primena Z-vrednosti bice objasnjena kroz prakti¢an primer i niz zadataka

koje je potrebno uraditi.

U narednom zadatku bi¢e prikazano kako se na oshovu rezultata svih testova moze
izvr8iti rangiranje ucenika (uzimajuéi u obzir postignuée u svakom testu pojedinacno),
odnosno kako mozemo uporediti pojedinaéne rezultate ostvarene u istom testu izmedu
pripadnika dveju ili vise razli€itih grupa (u ovom slu€aju dec¢aka i devojcica). Neophodni
podaci nalaze se u svesci: Rezultati_testiranja u listu Z vrednosti (dokument se nalazi
na CD-u koji se dobija uz knjigu, web prezentaciji knjige, ili web prezentaciji predmeta

Informatika).

ZADATAK 34
e  Podaci neophodni za izradu ovog zadatka nalaze se u Excel dokumentu: Rezultati_testiranja
u listu Z vrednosti (dokument se nalazi na CD-u koji se dobija uz knjigu, web prezentaciji
knjige, ili web prezentaciji predmeta Uvod u istraZivacki rad).
e  Zasvaki test izraCunati relativne rezultate decaka i devojcica u odnosu na njihovu grupu.
Prikazati:
0 Relativne rezultate koje su decaci ostvarili u testu ,Skok u dalj iz mesta“, prikazati
u opsegu K2:K16.
0 Relativne rezultate koje su decaci ostvarili u testu ,Bacanje medicinke”, prikazati u
opsegu L2:L16.
O Relativne rezultate koje su decaci ostvarili u testu ,Lezanje-sed za 30s“, prikazati u
opsegu M2:M16.
0 Relativne rezultate koje su decaci ostvarili u testu , Tr¢anje 12 min“, prikazati u
opsegu L2:L16.
0 Relativne rezultate koje su devojcice ostvarile u testu ,,Skok u dalj iz mesta“,
prikazati u opsegu K17:K31.
O Relativne rezultate koje su devojcice ostvarile u testu ,Bacanje medicinke,
prikazati u opsegu L17:L131.
0 Relativne rezultate koje su devojcice ostvarile u testu , Lezanje-sed za 30s“,
prikazati u opsegu M17:M31.
0 Relativne rezultate koje su devojcice ostvarile u testu , Trcanje 12 min“, prikazati u
opsegu L17:L31.
e Dobijene relativne vrednosti , pretvoriti“ u ocene, tako Sto svaka pojedinacna Z vrednost
treba uvecati za 3, a dobijene ocene koje su ostvarili:
Decaci u testu ,,Skok u dalj iz mesta“, prikazati u opsegu P2:P16.
Decaci u testu ,Bacanje medicinke”, prikazati u opsegu R2:R16.
Decaci u testu ,Lezanje-sed za 30s“, prikazati u opsegu $2:516.
Decaci u testu , Trcanje 12 min®“, prikazati u opsegu T2:T16.
Devoijcice u testu ,,Skok u dalj iz mesta“, prikazati u opsegu P17:P31.
Devoijcice u testu , Bacanje medicinke“, prikazati u opsegu R17:R31.
Devojcice u testu ,Lezanje-sed za 30s“, prikazati u opsegu S17:S31.
Devoijcice u testu , Trcanje 12 min“, prikazati u opsegu T17:T31.
e U koloni P izracunati zbirnu ocenu za svakog decaka i svaku devojcicu, pa rezultate decaka i
devojcice sa najvecom zbirnom ocenom podebljati (bold) i obojiti u crveno.

O O O0OO0OO0OO0Oo

(o]

20vde nece biti regi o tome koje bi uslove skup podataka trebalo da ispuni da bi imalo smisla ra¢unati Z-
vrednosti, jer to i nije prvobitni cilj ove knjige. Oni koje ta, ali i ostala saznanja iz statistike zanimaju, mogu
pronaci odgovarajuce izvore na veb prezentaciji predmeta Statistika u fizi¢kom vaspitanju i sportu.
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Da bi smo izraCunali Z-vrednosti rezultata postignutog u odredenom testu najpre je
potrebno izracunati srednju vrednost i standardnu devijaciju, u ovom slu€aju posebno za
deCake, posebno za devojcice. Kao $to je re€eno, Z-vrednost predstavlja broj koji
pokazuje za koliko se standardnih devijacija dati rezultat razlikuje od srednje vrednosti

grupe rezultata kojoj pripada.

MEDIAN v (" K « f| =(F2-F$33)/F534
A B E D E F G H J K L
Redni | §ifra Visina Masa |Skok udalj| Bacanje | Leianje- | Trcanje S:;I:I(. " Bacanje
broi " Pol tela tela iz mesta | medicinke |sed za 30s| 12 min . 1 medicinke
roj (ucenika iz mesta 7
{cm) (kg) (cm) {m}) (n) (m) vrednost Z vrednost
1
2 1 cucrad m 158.4 42 185 49 24 1550 =(F2-F533)/F534
3 3 sanvik m 158.2 42 180 4.7 22 1500
4 5 matdus m 165 47 160 5.0 21 1500
5 6 milmio m 1583 50 185 52 21 1350
6 8 pauced m 1475 345 150 4.7 19 1900
33 e DECACI: srednjavrednost 1489 39.7 160.0 4.7 223 1690.0
34 E = stand. devijacija 7.5 6.5 15,5 0.6 26 252.3
% 232
36 Tg "‘; DEVOJCICE:  srednja vrednost 149.0 376 1493 3.9 19,3 1556.7
a7 ™ stand. devijacija 31,0 28,5 50,0 34 9.0 7000

i8

Slika 121. Izracunavanje Z-vrednosti rezultata koji je ispitanik pod Sifrom ,,cucrad* ostvario u testu ,,skok u
dalj iz mesta“.

To znaCi da se Z-vrednost moze jednostavno izraGunati kao kolicnik razlike datog
rezultata u odnosu na srednju vrednost, i standardne devijacije. Da bi se za rezultat prvog
deCaka u tabeli (cucrad) u testu ,Skok u dalj iz mesta“ izracunala Z-vrednost, u ¢eliju K2
treba upisati formulu: =(F2-F$33)/F$34, jer se u F2 nalazi rezultat koji ,relativizujemo*
(izraGunavamo njegovu Z-vrednost), dok se u F33 i F34 nalaze srednja vrednost i
standardna devijacija svih rezultata koje su de€aci ostvarili u testu ,Skok u dalj iz mesta“.
Isti rezultat moze se dobiti primenom funkcije S TANDARDIZE"
(=STANDARDIZE(F2;F$33;F$34), u koju se na zadata mesta redom upisuju vrednost
koju relativizujemo, srednja vrednost i standardna devijacija (Slika 121). Znak dolar
upotrebljen je da bi se delimi¢no apsolutno referencirala éelija u kojoj se nalazi rezultat
(,zamrznut* je red, ali ne i kolona), ¢ime je omoguéeno da se formula ili funkcija (u
zavisnosti Sta se koristi za raunanje Z-vrednosti) kopira u redove, ali i susedne kolone u

kojima je potrebno izraCunati Z-vrednosti rezultata preostalih testova (Slika 122).
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K2 - Fe | =(F2-F$33)/F$34 MEDIAN v K « Jfc| =STANDARDIZE(F2;F$33;F$34)
| J K L W N 0 | J K | [STANDARDIZE[x; mean; standard_dev) [y
Tréanje S:‘;E " Bacanje | LeiZanje- Tréanje Tréanje S:‘;:} " Bacanje | LeiZanje- Tréanje
12 min iz mesta Z medicinke | sed za 30 s 12 min 12 min iz mesta Z medicinke [ sed za 30 s 12 min
{m) e Z vrednost| Z vrednost | Z vrednost {m) T Z vrednost | Z vrednost | Z vrednost
1 1
2 1550 1.62 030 0.64 -0.55 2 1550 =STANDARI 0,30 0.64 -0.55
3 1500 1.29 -0,02 013 0,75 3 1500 1.29 -0,02 013 0,75
4 1500 0,00 0,46 -0,51 -0,75 4 1500 0,00 0,46 -0,51 -0,75
5 1350 -0.32 0,79 -0.51 -1.38 5 1350 -0.32 0,79 -0.51 -1.38
6 1900 -0.65 -0.02 -1.28 0.83 [ 1900 -0.65 -0.02 -1.28 0.83
7 1700 -0,65 -0.34 141 0.04 7 1700 -0.65 -0.34 141 0.04
8 2050 -0.97 -0.67 -0.51 1.43 3 2050 -0.97 -0,67 -0.51 1.43
9 2050 -1.29 147 1.02 1.43 ] 2050 -1.29 147 1.02 1.43
10 1650 1.29 -0.83 -1,28 -0,16 10 1650 1.29 -0.83 -1,28 -0,16
11 1600 -0,32 0,14 -0,51 -0,36 11 1600 -0,32 0,14 -0,51 -0,36
12 2100 -1.29 1.3 0,26 1.63 12 2100 -1.29 1.3 0.26 1.63
13 1350 0.97 1,59 1.02 -1,35 13 1350 0.97 1,59 1.02 -1,35
14 1450 0.65 2,08 0,64 -0,95 14 1450 0.65 2,08 0.64 -0.95
15 1850 -0.97 -0.99 -1,66 0.63 15 1850 -0.97 -0.99 -1,66 0.63
16 1750 0.65 0,30 1.41 0.24 16 1750 0.65 0,30 1.41 0.24
17 1400 =T 1400

Slika 122. Izracunavanje Z- vrednosti na dva razlicita nacina (uz pomo¢ , napravljene “ formule, odnosno
gotove funkcije), daje isti rezultat.

Istim postupkom izracunavaju se Z-vrednosti rezultata testova koje su ostvarile devojcice
(u odnosu na srednju vrednost rezultata u grupi). Pretvaranje Z-vrednosti u ocenu (Slika
123), vrSi se uvecavanjem Z-vrednosti za 3 (teorijski, sve Z-vrednosti nalaze se u opsegu
izmedu -3 i +3) da bi se obezbedilo da ocene uvek imaju ,nenegativhu“ vrednost (izmedu
0i6).

MEDIAN v (™ %X « f| =k2e3

J K L M M 0 P Q R
Skok u B . LeFani Treani Skok udalj| Bacanje | LeZanje-
dalj acanje ezanje- reanje iz mesta | medicinke (sed za 30 s

medicinke | sed za 30 s 12 min

Iirrr:-lade?{?stz f vrednost | 7 vrednost | Z vrednost Ocena Ocena Ocena
1
9 1,62 0,30 0,64 -0.55 462 3,30 3,64
3 1,29 -0,02 0,13 0,75 429 298 287
4 0,00 0,46 -0.51 0,75 3.00 3,46 249
5 -0,32 0,79 -0.51 -1,35 2,68 3,79 249
G 0,65 -0,02 -1,28 0,83 2,35 295 1,72
7 0,65 0,34 1.41 0,04 2,35 2,66 441
A -0.97 -0.67 -0.51 1.43 2.03 233 249

Slika 123. Preracunavanje Z-vrednosti u ocenu, tako da ona uvek ima vrednost u opsegu izmedu 0 i 6.

IzraCunavanje zbirne vrednosti (ocene) vrSi se jednostavnim sabiranjem pojedinacnih
ocena iz svakog testa (Slika 124). Ovako izraCunate ocene omoguc¢avaju uporedivanje
unutar grupe, ali i izmedu grupa, zbog €ega se u ovakvim slu€ajevima Z-vrednosti vrlo

Gesto koriste.
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A 8 (@ ) £ F G H 0 3 L 1 N P ) R ) T U
Skeok zanj - Skoku | Bacanje | |, _. S Skok | Lezanje- | L.
. Visina | Masa Bacanje Tréanje o "€ | |afanje. | Trdanje “ | Bacanje Tréanje
Redni | Stra. Pol tela | tela | U9 ;megicinke| 3922 12 min dali medicinke| 22305 | 12min udal | medicinke| #9220 | 12 min ZBIRNA OCENA
broj [udenika g | Emest |y s ) mesta |z (o st iz mesta - s
(em) i} vrednost Ocena | O°® Ocena

e sanvik m 2 180 47 22 1500 129 002 0,13 275 429 288 287 124
4| 5 matous m 4 180 50 21 1500 0,00 048 0,51 075 2,00 3.48 249 112
& mimic m 50 155 52 21 1350 022 07 051 EEC 268 378 249 108
pauced m 25 150 a7 18 1500 oes | 002 128 082 235 298 172 — 109

nidige m 38 150 4, 20 1700 0.34 141 004 225 288 441 (@] 12.5

awnia m 2 145 a3 21 2050 097 | 067 051 143 203 233 249 < 113

ajofil m a1s 140 28 25 2050 428 1eT 102 143 171 152 402 O 17

peineb m a7 180 a2 18 1650 129 EEE) 128 018 429 217 172 | 110

priogn m 40 155 48 21 1600 032 014 051 020 208 314 249 ) 05

nesstr m 20 140 25 22 2100 428 13t 028 163 171 169 326 2

jelslo m 4 178 57 25 1350 057 158 102 125 o7 459 402 122

joknic m 4 170 80 24 1450 068 208 [ 0,385 288 5.08 384 123

bakigo m 2 145 a1 18 1850 w97 | 0% 1.8 e 2,03 201 122 50

janogn m a0 170 a9 28 1750 oes 030 141 024 265 3.30 s 148

gjumar z sz 180 40 21 1400 07z 009 073 074 a7z 3.09 373 228 128

nikiva z 28 125 30 2 1900 g4 o118 115 162 138 184 415 a6z 120

tasand z 20 145 25 12 1850 028 17 053 138 27 122 247 233 0s

nakmil z a1s 150 28 21 1700 004 041 073 oes 204 289 373 268 LLl 120

misiva z 23 170 25 24 1400 139 003 188 074 428 287 435 228 Q 128

bojmar z 26 145 25 18 1500 028 003 EXE 027 27 287 289 EXET 2

cukiva z 2 120 24 18 1850 430 088 EXE 128 170 224 289 438 Q 13

wujimil z 245 128 25 21 1550 EX R 073 002 204 247 373 2o | 2 112

panev . s as e as | o1 | 09 s 20s  2se 208 see | © e

sogmar B . 120 45 18 1200 072 072 | 45 am arz a2 zer ame | = 7

petale z 54 185 50 7 1350 105 134 095 097 405 434 205 202 | W 125

rakogj z 37 185 sz 7 1800 038 034 095 020 338 3.34 205 320 [m) 120

jelale z 225 140 28 15 1650 EX=R RT 130 044 27 284 120 344 59

manvia z 545 175 58 21 1200 173 247 073 168 473 547 373 132 5.2

damboz z a2 150 25 18 1450 004 003 EXE 050 204 287 289 250 4

Slika 124. Ukupne ocene decaka i devojcica izracunate kao zbir ocena sa pojedinacnih testova. Crvenim su
obeleZene najbolje ocene kod decaka i kod devojcica.

IzraCunavanje Z-vrednosti moze posluziti i kao osnova za grafi¢ko prikazivanje rezultata,
Sto predstavlja alternativu postojeéem pa se na ovaj nacin mogu prikazati kako zbirni tako

i pojedinacni rezultati.

ZADATAK 35
e  Koristiti podatke iz prethodnog zadatka.
e  Graficki prikazati uporedne rezultate decaka i devojcica koji su ostvarili najbolji rezultat.
e  Graficki prikazati uporedne rezultate svih decaka u testu ,,Skoku dalj iz mesta“.
e  Oba grafika prikazati na zasebnom listu (nakon kreiranja grafika,listove nazvati grafik 1 i
grafik 2).

Uporedni prikaz rezultata deCaka i devojCica najjednostavnije se vrsi tako 5to se
istovremeno (uz pomo¢ tastera CONTROL — CTRL) odabere opseg rezultata deCaka
(P16:516) i devojcica (P30:S30), pa se iz glavnog menija odabere opcija za umetanje
linijskog grafika (line graph)*®. Odabirom linijskog grafika sa tagkama (sa palete u kojoj su
date razlicite varijante linijskih grafika), dobija se trazeni grafik (Slika 126) na kome joS
samo treba obeleziti horizontalnu osu i oznaditi $ta je na kojoj osi prikazano. Skala na
horizontalnoj osi dodaje se preko opcije za odabir podataka (Select data), kada je
otvorena opcija sa alatima za crtanje grafika (Slika 126). Pokretanjem ove opcije, otvara
se dijalog u kome se vidi koji podaci su grafi¢ki prikazani (Series 1; Series 2), odnosno
koji podaci su iskori§¢eni za obelezavanje skale horizontalne ose (Slika 126). Kada se
odabere opcija za promenu podataka koji ¢ine skalu na x osi, omoguc¢ava se promena
vrednosti na skali x ose, bilo da se to vrSi unoSenjem vrednost (retko), ili odabirom
opsega celija u kojima se nalaze Zeljene vrednosti, u ovom slu€aju imena testova
(P1:S1). Da bi se imenovali prikazani podaci, potrebno je odabrati opseg tih podataka
(Series 1), i opciju za uredenje (EDIT), ¢ime se otvara prozor sa poliem u koje se moze
uneti ime ili ¢elija iz nekog lista u kome je to ime ve¢ upisano (Series 1 su ocene deCaka
na testovima pa se u mestu za imenovanje podataka mozZe upisati ,Decaci“, a na isti

nacin mogu se imenovati i podaci devojc€ica).

3Taj grafik ne mora biti linijski, ve¢ moze biti neki drugi...
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Ad9-v-|5
“ Ha Trie t - t Pat
4 ! ' % e % & &[4 3 ;
"I E ok SE (S e
Type Liata \LIIJI'. Layoutls Chan Styles Lucation
Pa0 - £ | =raosa
G H | J H L M N o =) | Q | R 5 R u
Dacanje | Lefanje | Tréanie Shok i Bacanje ‘ Laganie- Tréanie Skok udali| Dacanje | Leianje. | Tréanie
medicinke |sed za J0s| 12 min iz mesta medicinke sod za J0 s 12 min iz mesta | medicinke (sed za W0 s 12 min ZBIRNA OCENA
q {m) {n) {m) wrednost I vrednost Ocena Ocana Ocena Ocena
1 57 2% 1350 0,47 1,36 I EED 459 402 165 14,2
4 60 24 1450 065 -0.95 365 508 16 205 144
15 41 18 1850 097 0.63 203 20 1M 163 90
6| 49 % 1750 065 0.24 B LT . aa 3z 11,6
a7 40 H 1400 (%] — o 373 228 128
14 30 z 1300 164 B4 415 452 12.0
19 25 1B 1 229 [ 520 1 /\ ]
2| 36 z1 1700 0,04 - - = - =
21| 39 ) 1400 1.38 | 400 7 ‘\‘/ [z mecati srsssn. 2 L 4 Lot it i) =l
22 I% 19 1500 F | |
33 34 19 1850 ; | ¥ : I - :
24 35 2 1840 |
25 kR 17 1650
26 45 18 1300
a7 50 17 1350
28 42 17 1600
24 LR 15 1650
L i 1200
L] 1 1450
a
43 47 23 w900 | Hira u«él-mk:rl Shak u dal) | Bacanye medeinke | Libangs s 22 90 5 yadden and Empty Cels | o Cancel
T T T T

Slika 125. Promena skale na horizontalnoj osi i dodavanje ,,imena‘ (legendi) podataka koji su prikazani.

Kori§¢enjem opcije za uredenje izgleda (Layout), naknadno se mogu dodati ime grafika
(Graph Name), oznake osa (Axes), legendi (Legends), dodati podaci na grafikon (Data

labels) ili tabele (Data tables). Takode, moguce je i dodavanje odstupanja (Errors).

EE9- = Rezultati_testiranja 4 [Compatibility Mode] - Microsoft Excel CRaTG IO
Home  Inset  Pagelayout  Formulas  Data  Review  View  Developer  Adddns  Acobat | Design | Layout | Format
Chart Area - T — = TP 3 7 N . Chart Name:
Vil ’-D) i | (o | | (G| | D) | (G| (ad 2 [ 0 e I
By Format Selection a Chart1
pu Picture Shapes Text | Chart Axis legend Dats | Data | Axes Gridlines Plot Chatt Chat 3D Trendiine Lines Up/Down Error
& Reset to Match Style - Box | Ttler Ttlesw <+ Llabels~ Tablew|| - - Area~ Wall - Floor- Rotation - »  Barsv Bars+
Current Selection Insert Labels Axes Background Analysis Properties

Slika 126. Paleta alatki za uredenje grafikona iz koje se odabirom opcije za uredenje izgleda grafikona
(Layout) omogucava dodavanje, podesavanje ili izmena naslova, osa, legendi, pozadine, dodavanje razlicitih
linija, odstupanja itd.

Premestanje grafika u novi list vri se dovodenjem pokazivaca miSa do ivice grafika pa se
pritiskom na desni taster, otvara dijalog iz koga se odabirom opcije za premestanje

grafika (Move chart) zadaje Zeljena opcija (Slika 127).
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-1 53 Copy
-0,29 5,00 .///.\“\ [, Paste Options:
— e | 5
_0“29 Choose where you want the chart to be placed: Oﬁ Reset to Match Style
-1.30 -
096 ‘LJ_J,JJ % New sheet: IGraﬁk 1 A Font
-U.Qﬁ = flj Change Chart Type..,
0. -
g Select Data...
0,72 " phjectin: Z vrednosti -
e |kl da Ohjectin I vrednos J [ Move Chart..
0.38 oK I Cancel |
-0.63
1.73 Ocena Ocena Ocena Ccena =l |
0,04 - v — - |

Assign Macro...
lka | Skok u dalj | Bacanje medicinke | LeZanje sed za 30 s | Tréanje 12 min

P Format Chart Area...
Slika 127. PremeStanje grafikona u zaseban list.

Ovakvo reSenje je jednostavno, ali za svaki novi grafik potrebno je ceo postupak ponoviti
onoliko puta koliko je grafika neophodno. ReSenje za to predstavlja pravljenje zasebne
tabele za koju ¢ée se vezati zeljeni grafik, a u koju ¢e se po potrebi kopirati podaci koje
treba grafi¢ki prikazati. To ¢e biti objaSnjeno na primeru drugog grafika (ZADATAK 35).

Za potrebe ovog primera tabela ¢e biti napravljena u opsegu W1:X16, kao Sto je
prikazano na slici (Slika 128). U nju je potrebno kopirati podatke (Sifre de¢aka i njihov
rezultat u testu ,Skok u dalj iz mesta“), a zatim najpre odabrati opseg (W2:X16), nacrtati
stubi¢asti grafikon (Slika 129), pa opcijom za dodavanje podataka (Select Data)
imenovati opseg (kao u prethodnom slu€aju). Sortiranjem podataka od najveceg ka
najmanjem (vodeci racuna da se sortiranjem obuhvate i Sifre), dobija se konacan izgled
grafika u kome su decaci poredani po opadaju¢em redosledu ostvarenog rezultata u testu

.Skok u dalj iz mesta“ (gledajuéi s leva na desno) (Slika 129).

Zadatak za samostalni rad 4

e Podaci neophodni za ovaj zadatak nalaze se u Excel dokumentu: Rezultati_testiranja z
vrednosti (dokument se nalazi na CD-u koji se dobija uz knjigu, web prezentaciji knjige ili
web prezentaciji predmeta Informatika).

e  Grafikon preurediti tako da se na njemu prikazuju podaci iz tabele (J33:N35) u listu Z
vrednosti. (Slika 130).

e  Kopiranjem rezultata dva proizvoljna ispitanika u tabelu, proveriti da li se u grafikonu
(Grafik 1) menjaju podaci.

e  Dodatno urediti grafikon tako da izgleda kao na slici (Slika 131).
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Slika 128. Tabela sa podacima koje treba prikazati stubicastim grafikonom (ZADATAK 35).
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Slika 129. Grafik na kome su prikazani podaci iz tabele sa prethodne slike (Slika 128), pre (levo) i nakon
sortiranja podataka u tabeli.

b1 K] L | M | N |
32
33 Sifra uenika | Skok u dalj | Bacanje medicinke | LeZanje sed za 30 s | Tréanje 12 min
34
35
3%

Slika 130. Tabela koju treba napraviti u zadatku za samostalni rad, ¢ija polja treba povezati sa grafikonom
na listu 1 tako da se na osnovu rezultata iz tabele dobija njihov graficki prikaz.
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iz mesta medicinke sedza30s 12 min
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TESTOVI

Slika 131. Konacan izgled grafika (Zadatak za samostalni rad 4).
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8.3. Korelacije i regresija

Baterija testova koris¢ena u primeru kad su raCunate mere centralne tendencije i mere
disperzije (PRIMER 1: vidi potpoglavlje 8.1) sadrzZi pojedinacne testove, koji su u manjoj
ili veCoj meri povezani, odnosno, procenjuju osobine koje mogu biti medusobno
povezane. Potencijalno bi to moglo da znaéi da rezultati u jednom testu u odredenoj meri
mogu zavisiti od rezultata u nekom drugom testu. Za ispitivanje stepena povezanosti
koristi se koeficijent korelacije™ (Pirsonov koeficijent korelacije) &ija apsolutna vrednost
se nalazi izmedu 0 i 1, gde broj blizi jedinici oznacava vecéi stepen povezanosti rezultata
(viSe informacija o korelaciji i regresiji moze se pronaci na veb stanici predmeta Uvod u

istrazivacki rad i Statistika u fizikom vaspitanju i sportu). Kako se ispituje stepen

povezanosti, odnosno kako se utvrduje ,priroda veze“ izmedu dve osobine (ovde se misli
na najjednostavniji oblik veze u kome jedna zavisno promenljiva varijabla zavisi od jedne
nezavisne varijabe, a da je ta veza prethodno potvrdena istrazivanjem i praksom) i kako

se poznavanje te veze moze iskoristiti, bice ilustrovano reSavanjem sledeceg zadatka.

ZADATAK 36

e  Podaci neophodni za ovaj zadatak nalaze se u Excel dokument: Rezultati_testiranja u listu
korelacije (dokument se nalazi na CD-u koji se dobija uz knjigu, web prezentaciji knjige, ili
web prezentaciji predmeta Informatika).

e Da bise ispitalo da li postignuce u pojedinim testovima zavisi od dimenzija tela (visina i
masa), posebno za decake, a posebno za devojcice: izraCunati koeficijente korelacija izmedu
podataka o telesnim dimenzijama decaka i devojcica (Visina i Masa tela) i rezultata
motorickih testova (Skok u dalj iz mesta, Bacanje medicinke i Kuperov test tréanja na 12
min,). Dobijene rezultate korelacija kod decaka za:

e  Visinu tela i Skok u dalj iz mesta prikazati u celiji E34.

e  Masu tela i Bacanje medicinke prikazati u celiji E35.

e  Masu tela i Kuperov test tréanja na 12 min prikazati u celiji E36.

e Dobijene rezultate korelacija kod devojcica za:

e  Visinu tela i Skok u dalj iz mesta prikazati u celiji G34.

e  Masu tela i Bacanje medicinke prikazati u éeliji G35.

e  Masu tela i Kuperov test tréanja na 12 min prikazati u celiji G36.

e  Bacanje medicinke i LeZzanje-sed za 30 sek prikazati u celiji G37.

e  Skok u dalj iz mesta i Bacanje medicinke prikazati u celiji G38.

e Da bi se ustanovio stepen povezanosti, kao i jednacina koja povezuje postignuce u dva testa,

izraCunati koecijente korelacija kod decaka za:

e  Bacanje medicinke i LeZzanje-sed za 30 sek (dobijeni rezultat za decake prikazati u celiji E37, a
za devoijcice u celiji G37).

e  Skok u dalj iz mesta i Bacanje medicinke i (dobijeni rezultat za decake prikazati u ¢eliji E38, a
za devoijcice u Celiji G38).

o U celije pored koeficijenata korelacija (opseg celija E34:E38, za decake, odnosno G34:G39, za
devojcice), na osnovu granic¢nih vrednosti (ocena stepena korelacije) datih u tabeli (K1:K5),
upisati ocenu stepena korelacije (VRLO NISKA;NISKA; UMERENA;VISOKA).

U programu za rad sa tabelama korelacijia se raduna uz pomo¢ funkcije
CORREL(arrayl;array?2), gde arrayl i array2 predstavljaju skupove podataka za koje se
korelacija racuna. Da bi program izvrSio zadatu funkciju, neophodno je da broj podataka

bude jednak u oba skupa, odnosno da nema nedostajucih podataka.

Ypretpostavlja se da je ,,veza“ linearna.
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Osnove statistike u programu za rad sa tabelama

Na primer, da bi se izracunao koeficijent korelacija izmedu visine tela decaka i daljine pri
skoku udalj iz mesta, u ¢eliju u kojoj se Zeli izvrSiti izraCunavanje (E34) treba upisati
=CORREL(D2:D16;F2:F16)"°, i pritisnuti taster enter (Slika 132).

MEDIAN ~(* % & f| =CORREL(D2:D16;F2:F16)
A B C [ CORREL(arrayL; array2) | F G H |
e Visina Masa (Skok udalj| Bacanje | Lezanje- | Tréanje
E:';:!m E{E:Z:ika Pol tela tela iz mesta | medicinke [sed za 30 s| 12 min
’ - {cm) (kg) {cm) (m) (n) (m)
2 1 cucrad m 1584 42 185 4.9 24 15560
3 3 sanvik m 158.2 42 180 4.7 22 1500
4 5 matdus m 155 47 160 5.0 21 1500
5 6 milmio m 153 50 155 5.2 21 1350
6 8 pauced m 147.5 345 150 47 19 1900
7 10 nidigo m 143 36 150 4.5 26 1700
8 13 avnvla m 139 34 145 4.3 21 2050
9 14 djofil m 139 3.5 140 3.8 25 2050
10 17 petneb m 157.3 37 180 4.2 19 1650
1 18 priogn m 148 40 156 4.8 21 1600
12 23 nesstr m 137.5 30 140 3.9 23 2100
13 24 jelslo m 153 49 175 a7 25 1350
14 25 joknik m 151 48 170 6.0 24 1450
15 27 bakigo m 140 34 145 41 18 1850
16 30 janogn m 153 40,5 170 4.9 26 1750
17 2 djumar z 151 42 160 4.0 21 1400
18 4 nikiva z 135 28 125 3.0 22 1500
33 DECACI DEVOJCICE
34| o Visina vs. Skok [=CorreEl
35 = Masa vs. Medicinka
36 = Masa vs. Tréanje
37 s Medicinka vs. LSed
38 = Skok vs. Medicinka
39
40
41

Slika 132. Izracunavanje koeficijenta korelacije dva skupa podataka (u ovom primeru visine decaka i
njihovih rezultata u testu ,,skok u dalj iz mesta“.

Na isti naCin mogu se izraCunati i koeficijenti korelacija za ostale testove, a
uporedivanjem njihove vrednosti sa graniénim vrednostima na skali u listu korelacije,

moZze se izvesti zaklju€ak o stepenu povezanosti (Slika 133).

DECACI DEVOJCICE
@ Visina vs. Skok 0.91 visoka 0.89 umerena
= Masa vs. Medicinka 0.80 visoka 0.93 visoka
+: Masa vs. Tréanje -0,94 visoka -0,91 visoka
H Medicinka vs. LSed 0.26  wrlo niska -0,06 vrlo niska
= Skok vs. Medicinka 0.54 niska 0.74 umerena

Slika 133. Vrednosti korelacija i njihovo tumacenje (ZADATAK 36).

Kao i za deskriptivnu statistiku, u okviru dodatka za statisticke proraCune (Data/Add ins)
moZze se iskoristiti opcija Correlations (Slika 119), zahvaljujuéi kojoj je mogucée odabrati i
viSe opsega podataka, i tako dobiti tzv. matricu korelacija u kojoj su prikazane sve

medusobne korelacije, izmedu svih odabranih skupova podataka (varijabli) - Slika 134.

*Naravno da je Zeljenu funkciju moguée pronaéi i odabrati sa liste statistickih funkcija, kao §to je to veé vise
puta bilo pokazano.
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Jcomeiotion [ N 0 P Q R 5
Input Skok LeZanje- .
toutRange: Frrrr— Viena | Masa gy BECEVE ooyzagp [T

Cancel ela tela ; medicinke 12 min
e Sz o | om) kg FTENE (m) im)
 Bows = fem) (n)
¥ Labels in first row ina .
a
utput option: m)
¥ Qutput Range: st [ bsa
™ Mew Worksheet Ply: a 0,72 1
1~ Mew Workbook o)
ok udalj
0.7 - 0.9 — umerena povezanost iz mesta 0.91 0,60 1
(cm)
Bacanje
> 0.9 — visoka povezanost medicinke 0.58 0,90 0.54 1
(m)
LeZanje-
sedza30s 0.01 0,16 0,16 0.26 1
()
Tréanje
12 min -0.80 0,94 -0.70 -0.81 0,10 1

(m)

Slika 134. Prikaz rezultata dobijenih uz pomo¢ dodatka za statisticke proracune (Correlations).

ZADATAK 37
e  lzvrsiti regresionu analizu i odrediti odgovarajuce koeficijente koji definiSu regresionu
jednacinu (jednacinu prave) koji bi trebalo da ukazu na koji nacin visina tela utice na
rezultate u testovima Skok u dalj iz mesta, odnosno kako masa tela utice na rezulate testa
tréanje 12 minuta.
e  Prikazati graficki ovu zavisnosti, odnosno za oba slucaja nacrtati i regresione linije. Na
graficima prikazati jednacinu regresione prave i koeficijent determinacije.16

Ako se za neke dve varijable (recimo rezultati u testu ,Skok u dalj iz mesta“ i ,LeZanje-
sed za 30 s") zna da su medusobno umereno do visoko povezane, ima smisla izvrsiti
regresionu analizu da bi se dobila jednacina regresione prave. Uz pomo¢ te jednacine
moguce je proceniti rezultat koji bi neko ostvario u jednom testu (LeZanje-sed za 30 s)
ako je poznat njegov rezultat u drugom testu (skok u dalj iz mesta). Da bi se odredila
jednacdina regresione prave, potrebno je izraCunati njen nagib (slope), i odse€ak na
vertikalnoj osi tj. taCku preseka sa vertikalnom osom (intercept). Nagib se racuna uz
pomo¢ funkcije SLOPE (=SLOPE(known_y's;known_x's) gde ,known x's" i ,known y's"
predstavljaju skup podataka (rezultata) nezavisno promenljive (x) i zavisno promenljive
(y), pa bi tako za dati primer (ZADATAK 37) funkcija izgledala ovako:
=SLOPE(F2:F16;D2:D16). Isti parametri su neophodni i za funkciju kojom se raCuna
odseclak na vertikalnoj osi =INTERCEPT(known_y's; known_x's),odnosno za dati primer
=INTERCEPT(F2:F16;D2:D16).

Da bi se ,nacrtao” grafik, treba odabrati skup vrednosti za nezavisno promenljive
(D2:D16), i zavisno promenljive (F2:F16) pa iz palete za odabir grafikona (Insert/Charts)
odabrati opciju za X-Y grafikon (X-Y Scatter)-Slika 135. Odabirom tacaka grafikona (desni
taster miSa), pa opcije“dodaj liniju trenda (Add trendline), otvara se dijalog u kome je
moguce odabrati da se na grafikonu prikaze jednacina regresije, kao i kvadrat koeficijenta
korelacije (RZ), koji se joS naziva koeficijent determinacije (Slika 136). Dodatnim
uredenjem grafikona (podeSavanjem debljine linija osa, oznaka osa, povrSine grafika...)

moguce je dobiti izgled kao na slici 137.

®Kvadrat koeficijenta korelacije, kojim se procenjuje koji procenat varijanse zavisno promenljive se moze
objasniti poznavanjem varijanse nezavisno promenljive.
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Chart 1 - f&\ (;korelacije! $DS2:5D$16;korelacije! SFS2:SF$16;1)
D E F G H | J K
Visina Masa | Skokudalj | Bacanje | Leianje. | Tréanje
tela tela iz mesta medicinke |sed za 30 5[ 12 min SKALA KORELACIA
1 {em) (ka) (em) {m) n) (m)
2 158.4 42 185
200
3 158,2 42 180 T A A [serest B
4 155 47 160 180 .
5 153 50 185 150 4 o M-
W
6 1475 45 150 e W P
7 143 36 150 140 Delete
8 139 34 145 120 | &8 Reset to Match Style
9 139 315 140 .
0 1573 37 180 100 | il Change Series Chart Type... )
11 148 a0 155 [y seled Data..  seriesl
12 137.5 30 140 e
13 153 49 175 50 1 I
14 151 48 170 Add Data Labels
15 140 34 145 40 Add Trend|
16 153 408 170 [# Eormat Data Series...
7 151 42 160 e
18 135 28 125 o . . . . §
iid 140 26 145 135 140 145 150 155 160
20 1494 315 150

Slika 135. Crtanje grafika i dodavanje linije trenda (Trendline), koja u ovom slucaju predstavija regresionu
pravu.

3
Tréndine Ootans Trendline Options
Line Cokor Trend fegression Type.
Line Stye i Experenbal
Shadsw
| & Lnear
Glow and Soft Edoes o
J © Loparithee
| € polynomal F o)
© Poger
T g Average F 3
Trendine Hame
& puternatc : Unear (Senes i}
[y -
Forecast
Eormwd: 00 pvesh,
tadomard: [0 peniods

I getivercnt= [0
P tusolay [quszon on chart
F Cuclay B-squared value on chart

Slika 136. Odabir vrste trenda (linija), i opcije za prikaz jednacine (Display Equation on chart) i koeficijenta
determinacije (Display R-squared value on chart).

0 Grafik zavisnosti rezultatau testu skok  v= 1892401217 Grafik zavisnosti rezultata u testu tréanja v = -36,138x £ 31245
150 u daljiz mesta od visisne tela fr =083 2400 1 12 minuta od mase tela R =08758
180 2200
170 T
i 52000
2160 4 ]
£ 2 1800
£ 150 i
H H
& 140 1600
&
130 -
& 1400
120
1200 A
110
100 T T v v v 1000 - v v T ! +
135 140 145 150 155 160 F 30 35 a0 a5 50 55
Visina tela (em) Masa tela (kg)

Slika 137. Konacan izgled grafikona trazenih zavisnosti sa regresionim linijama (ZADATAK 37).

Zadatak za samostalni rad 5

e  Podaci neophodni za ovaj zadatak nalaze se u Excel-ov dokument: Rezultati_testiranja
(dokument se nalazi na CD-u koji se dobija uz knjigu, web prezentaciji knjige, ili web
prezentaciji predmeta Informatika).

e  Koriste¢i dodatak za statisticke proracune (Regression), ponoviti zadatak 27.

e Naosnovu regresionih jednacina zakljuci kolika bi bila pretpostavljena duzina skoka decaka
Cija visina tela je 150 cm.

e  Dallise zaista moZe ocekivati da visina tela znacdajno utice na duZinu skoka?

e Dallise ocekuje slican uticaj mase tela na duzinu skoka? Proveriti iznete pretpostavke
koristeéi podatke sa lista Korelacije.

e Dalislican zaklju¢ak moze da se izvede i za uticaj visine tela na visinu skoka uvis?

e  Kakav je uticaj mase tela na visinu skoka uvis?
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8.4.

Testiranje razlika (t-test za nezavisne i za zavisne uzorke)

Cesto je potrebno uporediti dve ili viSe grupa rezultata merenja (iste ili razlicitih varijabli),
bilo da su dobijeni merenjem iste grupe ispitanika (dva ili viSe puta) ili dve ili viSe grupa
ispitanika. Za izvodenje ,ozbiljnijin* zakljuCaka nije dovoljno jednostavno uporedivanje
srednjih vrednosti (Sto svakako treba da bude prvi korak), pa se zbog toga primenjuju
odgovarajuce statistiCke procedure, koje pored srednjih vrednosti u obzir uzimaju dodatne
Cinioce (npr. veliCina uzorka, ,disperzija“ podataka...). Ovaj deo statistiCkih procedura
pripada tzv. statistici zakljuivanja (inferencijalna statistika), a sve se mogu objediniti
jednostavnim nazivom: ,testiranje razlika“. Pored toga koliko je puta u jednoj grupi
ponovljeno merenje (tzv. ponovljena merenja, ili ,zavisni uzorci®), ili koliko je grupa
uporedeno (grupe, faktori ili ,nezavisni uzorci“), jo§ dosta drugih Cinilaca uti¢e na to koju
od mnogobrojnih procedura treba odabrati za testiranje razlika (za detalje videti veb

prezentaciju predmeta Uvod u istrazivacki rad i Statistika u fizickom vaspitanju i sportu).

U primerima koji slede bice prikazana dva najjednostavnija sluaja. Kada je unutar jedne
grupe ponovljeno merenje jedne varijable (tzv. pretest-posttest), odnosno kada su izmedu

dve grupe uporedena merenja jedne varijable.

PRIMER 2:

e U jednoj skoli, devojcicama i decacima petog razreda su na pocetku i na kraju Skolske godine
procenjivane motoricke sposobnosti baterijom testova, koju su Cinili sledeci testovi:

e  Test skok u dalj iz mesta, kojim je procenjivana eksplozivna snaga misi¢a opruzaca nogu.

e  Test bacanje medicinke, kojim je procenjivana eksplozivna snaga misica ruku i ramenog
pojasa.

e Test lezanje-sed za 30 sekundi (, trbusnjaci”), kojim je procenjivana repetitvna snaga misica
pregibaca trupa.

e  Kuperov test tréanja na 12 min, kojim je procenjivana aerobna izdrZljivost.

e  Takode, izmerene su masa i visina tela devojcica i decaka.

Podaci dobijeni testiranjem uneti su u Excel-ov dokument: Rezultati_testiranja u list
t_test (dokument se nalazi na CD-u koji se dobija uz knjigu, web prezentaciji knjige, ili

web prezentaciji predmeta Informatika).

ZADATAK 38

e Naosnovu podataka dobijenih u prvom i drugom testiranju potrebno je:

e odvojeno za decake i devojcice, izracunati srednje vrednosti i standardne devijacije za sve
pracene varijable (Visina i Masa tela, Skok u dalj iz mesta, Bacanje medicinke, Lezanje-sed
za 30 sek i Kuperov test tr¢anja na 12 min). Dobijene podatke prikazati u odgovarajué¢im
poljima u tabeli (D33:039) (Slika 139).

e  Primenom t-testa za zavisne uzorke proceniti da li se rezultat koji su decaci postigli na kraju
godine razlikuje od onog koji su ostvarili na pocetku skolske godine. Rezultate
odgovarajucih p vrednosti, za svaku varijablu ponaosob, prikazati u ¢elijama (D41; F41; H41;
J41; L41; N41).

e  Primenom t-testa za zavisne uzorke proceniti da li se rezultat koji su devojcice postigle na
kraju godine razlikuje od onog koji su ostvarile na pocetku skolske godine. Rezultate
odgovoarajucih p vrednosti, za svaku varijablu ponaosob, prikazati u ¢elijama (D42; F42;
H42; J42; L42; N42).
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U zadatku (ZADATAK 38) je potrebno uraditi t-test za zavisne uzorke, koji poredi
kolicnik razlika srednjih vrednosti pre- i posttesta i zajedniCke (za oba merenja)
standardne gresSke sa tzv. t-vrednoSc¢u (koja zavisi od broja ispitanika i zadatog nivoa
poverenja, odnosno statisticke znacajnosti — p, a koja se obi¢no bira da bude manja od
0,05 odnosno 0,01).

B33 - S| ltest vs. Iltest

A B & D E F G H 1 J K L M N 0
32
33 | I test_vs. Il test I
3 1 I 1 1 1 1 1 I 1 1] 1 1]
35 DECACI:  srednja vrednost
36 § = stand. devijacija
5 3% DEVOICICE: srednawednost] | \ \ | \ | | \ | \ \ |
= sond deiecia| | | | ] | | | | | | [ ]
40
et DECACI: p wrednost
42 DEVOJEICE:  p wednost
43
44 I'test DEC. vs. | test DEV.

45 | 1} | I} I I} | 1} | n | n

46 ttest DEC.vs.DEV.  p wednost ‘ | ‘ ‘ | ‘ | | ‘ | ‘ ‘ ‘
47

Slika 138. Tabela u koju treba uneti rezultate za ZADATAK 38.

Ukoliko je dobijena apsolutna vrednost razlike veca od odgovarajuce t-vrednosti, onda
se kaze da se dobijene srednje vrednosti ,statistiCki znacajno razlikuju“ (u suprotnom
~,nema statisticki znacajne razlike). U programu za rad sa tabelama, primena formule za
t-test (TTEST-vidi tekst koji sledi), kao rezultat daje odgovaraju¢u p vrednost (bez obzira
o tome da li se radi o t-testu za zavisne ili nezavisne uzorke), kao procenjenu
verovatno¢u da ¢éemo ,pogresiti“ ukoliko tvrdimo da je dobijena razlika statisticki
znacgajna. Jednostavno receno, ako je dobijena p vrednost manja od one koju smo
odabrali za nivo statisticke znacajnosti (recimo p = 0,05), onda mozemo da tvrdimo da je
razlika statistiCki zna€ajna, u suprotnom, razlika nije statistiCki zna¢ajna. Da bi formula
izraCunala p vrednost za zavisne uzorke, nakon pokretanja funkcije za t-test
(=TTEST(arrayl;array2;tails;type) potrebno je odabrati rezultate prvog skupa podataka,
odnosno prvog merenja (arrayl), rezultate drugog skupa podataka ili ponovljenog
merenja (array2), znati smer ocekivane razlike (tail: 1 ako znamo odnosnho
pretpostavljamo da c¢e rezultat u posttestu biti zna€ajno veéi ili znaajno manji od
pretesta, 2 ako se ne zna koja ¢e srednja vrednost biti ve¢a). Na kraju, potrebno je
odabrati vrstu t-testa (type: 1 ako se radi o ponovljenim merenjima, a ako ne, onda je za
nezavisne uzorke potrebno odabrati 3, jer se time ne pretpostavlja jednakost varijansi obe
grupe rezultata, pa ¢e funkcija izvrSiti korekciju ukoliko varijanse nisu jednake, dok ¢e za
slu¢aj jednakih varijansi, izraCunati istu p vrednost kao da je izabrana opcija 2). Na slici
(Slika 139) je prikazana formula koja raCuna p vrednost za zavisne uzorke (visina
decaka na pocetku i na kraju Skolske godine), gde je pretpostavljeno da se unapred ne
zna smer razlike. Na isti nacin, zadajuc¢i odgovaraju¢e skupove, mogu se izraCunati p

vrednosti za preostale varijable (Slika 140).
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RANK.EQ - X « Jf | =ttest(D2:D16;E2:E16;2;1)
A B C [ TTEST(arrayl; array2; tails; type) G H |
) Visina | Visina : . - -
Redni | Sifra Pol tela tela j 2 - Two-sample equal vanan.ce (homascedastic) . I
broj e (cm) (em) L= _J"-I':\.'Dﬂal'anE L;n'equal var‘hanc? (I'ueterosc:adas.tc)
1 | test Il test | test Il test | test | Il test |
2 1 cucrad m 168.4 160 42 43 185 195
3 3 samvik m 158.2 159.1 42 41 180 180
4 5 matdus m 155 1554 47 50 160 175
5 B milmio m 153 154 50 49 155 160
6 8 pauced m 1475 147.8 34,5 35 150 165
7 10 nidigo m 143 1452 36 36.5 150 145
B8 13 avvla m 139 1401 34 35 145 145
9 14 djofil m 139 139.9 3.5 32 140 150
10 17 petneb m 16873 1581 37 v 180 185
1 18 priogn m 148 148.2 40 42 155 150
12 23 nesstr m 137.5 137.9 30 32 140 145
13 24 jelslo m 153 154 5 49 48 175 165
14 25 joknik m 151 1522 48 50 170 175
15 27 bakigo m 140 1421 34 32 145 150
16 30 janogn m 153 163.2 40,5 40,5 170 170
39 stand. devijacija 7,53 7,38 8,51 8,03 14,86 14.47
40
4 t test DECACI: D WTE =ttest(D2:016;E2:E16;2;1)
42 DEVOQJCICE: p vrednost | T

Slika 139. Prikaz funkcije za izracunavanje p vrednosti (t-test za zavisne uzorke).

Da je ovakav primer bio deo istrazivanja Ciji bi cilj mogao da bude da se utvrdi da li je
primenjeni program nastave fizickog vaspitanja doprineo poboljSanju pojedinih motori¢kih
sposobnosti, moralo bi da se vodi racuna o tome da eventualno dobijene razlike mogu biti
posledica povec¢anja visine i mase tela (rast i razvoj), s obzirom da su rezultati u
pojedinim motoric¢kim testovima zavisni od dimenzija tela. Zbog toga, ali i zbog &injenice
da se ovde radi o slu€aju kada se istovremeno ispituju razlike izmedu, ali i unutar grupa,
odabir t-testa ne bi bio metodoloSki prihvatljiv, ve¢ bi se morao koristiti znatno slozeniji

pristup (za detalje videti veb prezentaciju predmeta Uvod u istrazivacki rad i Statistika u

fizickom vaspitanju i sportu).

ZADATAK 39
e  Primenom t-testa za nezavisne uzorke proceniti da li se rezultati devojcica i dec¢aka, ostvareni
na pocetku godine, medusobno razlikuju. Rezultate odgovarajucih p vrednosti, za svaku
varijablu ponaosob, prikazati u ¢elijama (D46; F46; H46; J46; L46; N46).
e  Primenom t-testa za nezavisne uzorke proceniti da li se rezultati devojcCica i dec¢aka, ostvareni
na kraju godine, medusobno razlikuju. Rezultate odgovarajucih p vrednosti, za svaku
varijablu ponaosob, prikazati u ¢elijama (E46; G46; 146; K46; N46; 046).
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Osnove statistike u programu za rad sa tabelama

o4 - £

B 5 ] E F G H i f K L M H [+)
u 1 " | 1 | 1 I 0 I 1 | 1
= Detack Ndn’”edml] uss | s [ 397 | 402 | 1600 | wo | ar | as | ma3 | 27 | 1690.0 [ 17333 |
% stond deijpci | 74T | 741 | 6ss | eee | wsar | 2 | es | o2 | 261 | 253 | sz | 25820 |
n
75| DEVOSICE: siodnjavednost | 190 | W96 | 376 | ma | wes | wir | 38 | 40 | s | 199 | vseed | w3 |
= i diaci | 783 | 730 | es | eon | wms [ war | eme | s | 2w | 2 [ e | 277 |
40
4 DERACH pusdnost | 3BISTESS | 0.185 [ 0.09% I 0,025 | 031 [ 0,037 ]
42| DEVOMICE:  pwednost | B2079F.05 l 0171 | 0,150 [ 0,011 ] 0,019 | PEEN |
43
44 ltestDEC, vs. |test DEV,
45 1 I I n 1 n | ] I n 1 n
46/D6C. vs. DBV, pwednost | 0345 | 0920 | 0455 | vas0 | ooed | 0053 | oov6 | ooes | owez | oow | oam | oo |

Slika 140. Rezultati zadatka 38 i 39.

Zadatak za samostalni rad 6

e Podaci neophodni za ovaj zadatak nalaze se u Excel-ov dokument: Rezultati_testiranja
(dokument se nalazi na CD-u koji se dobija uz knjigu, web prezentaciji knjige, ili web
prezentaciji predmeta Informatika).

e  Koristedi opciju iz dodatka za statisticke proracune (Data analysis/t-Test: Paired Two Sample
for Means odnosno t-Test: Two Sample, Assuming Unequal Variances) ponovo uradite
porethodne zadatke.

e Naistom grafiku prikazati srednje vrednosti i standardne devijacije mase tela decaka i
devoijcica, na pocetku i kraju Skolske godine (koristiti podatke izracunate u (ZADATAK 38) na
pocetku ove sekcije.

R1 - 2 |
L | i} | N | 0 | P Q R = T
20
1 Analysis Tools
i _DK
Histogram d
1 Maoving Average Cancel |
Random Mumber G i -
2 o and Pereantie t-Test: Paired Two Sample for Means
1 Help
[t-Test: Paired Two Samole for Means Visina | Visina
t-Test: Two-Sample Assuming Equal Variances tela tela
t-Test: Two-5ample Assuming Unequal Variances (cm) (cm)
4 z-Test: Two Sample for Means al | test Il test
= Mean 1489 1498
20| \aeance Y
rInput Observations 15 15
oK .
Variable 1 Range: ED$1:2DE 1] I_I Pearson Correlation 0,996
Variable ZRange: Im Cancel | ;Ifypothesized Mean Difference 1[J4
Helj
Hypothesized Mean Difference: I LI t Stat -5,908
= P(T<=t) one-tail 0,000019
Clli=s t Critical one-tail 1,761
Alpha: |0,05 P(T<=t) two-tail 0.00004
) t Critical two-tail 2,145
Output options
% Qutput Range: SRS2 =
= New Worksheet Ply: I
£~ New Workbook

Slika 141. Rezultati t-testa (poredenje visina decaka izmerenih na pocetku i kraju skolske godine), primenom
dodatka za statisticke proracune (Data analysis).
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